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Bh BR Fi) (+ SB (Leishmania gerbilli) 
的 亚 显 微 结 构 


io Fi t + ki 4 
吴 传 办 可 请 炎 
Ch BLE E WS a OE RD 


PRAT Sith (Leishmania gerbilli) 在 在 FBR PG GH ait SEA ty BP EMRA 
DR Cehombomys opimus) 体内 ,是 中 国 特有 的 种 类 , 王 捷 等 60 年 代 分 离 培养 成 功 。 对 
L. gerbil itty ii RE TK iy TES GE Hy UE, 1, 质 膜 下 微 管 间距 约 为 50nm, 比 别 的 
利 什 冯 原虫 的 宽 ，2. 萎 毛 基部 极 少 观 嵌 到 基板 〈basal plate) ， 3. 线 粒 体 发 达 ， 从 动 基 
体 所 在 部 位 伟 向 虫 体 各 个 部 位 ， 内 有 复杂 的 贱 结 构 ，4 , AART, L. gerbilli 的 
动 基体 呈 棒 状 ， 但 当 细胞 膨胀 后 则 无 论 在 光 镜 或 电镜 下 动 基体 均 虽 扇 环 结构 ，5. 冉 体 后 
部 有 发 达 的 复 片 层 结构 。 这 一 结构 由 一 系列 的 膜 卷 绕 成 ， 其 意义 不 明 。 


ROG: SHAME, ARAN, HHA, EEREN 


在 原生 动物 中 间 ， 动 基体 鞭毛 虫 《 order Kinetoplaslida ) 是 一 类 特殊 的 生物 。 在 
这 类 先 毛 虫 体内 ， 叭 一 只 有 一 个 线粒体 ， 其 分 枝 延 伸 到 细胞 的 各 个 部 位 。 这 个 线粒体 所 
含 的 染色 质 的 量 非 常 多 ， 在 线粒体 内 的 一 个 区 域 (如 锥 Try pnosoma, AT RRM 
Leishmania) 或 几 个 区 域 megh Bodo) 成 为 光学 显微镜 下 明显 可 见 的 致密 结构 。 
这 种 结构 自 1898 年 被 发 现 以 来 ， 先 后 有 过 许多 不 同 的 名 称 ， 后 来 大 多 称 之 为 “ 动 基体 
(Kinetoplast) ”， 本 文 也 沿用 这 个 术语 。 

根据 线粒体 起 源 的 内 共生 学 说 ， 线 粒 体 起 源 于 真 核 细胞 祖先 体内 营 胞 内 共生 生活 的 
一 种 真 细菌 ,对 于 线粒体 染色 质 体 的 研究 有 助 寺 启发 我 们 对 原核 生物 染色 质 体 的 认识 。 关 
于 动 基体 ， 研 究 得 比较 深入 、 比 较 清楚 的 是 其 DNA 成 份 。 对 动 基 体 的 蛋白 成 份 和 动 基 
体 的 构造 则 研究 得 很 不 够 。 我 们 在 研究 动 基体 碱 性 蛋白 的 同时 ， 对 L. gerbilli 的 亚 显 
微 结 构 作 了 较 全 面 的 观察 ， 从 中 得 到 一 个 意外 的 有 特殊 意义 的 新 发 现 ， 即 ， RRL. ge- 
rbiili 的 动 基体 通常 情况 下 也 是 和 其 它 利 什 曼 原虫 的 一 样 ， 在 显微镜 下 哇 棒 状 ， 在 常规 

术 工 作 得 到 本 记忆 镜 空 划 初 胜 ， 黄 有 洗 ， 谢 庆 卷 等 鹿 卡 的 支持 ， 特 此 数 泛 。 
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超 注 切片 上 呈 横 条 状 ， 但 细胞 膨胀 后 ， 在 显微镜 和 电镜 下 所 观察 到 的 动 基 体 都 是 一 个 局 
环 结构 (Li Jing-yan and Wu Chuan-fen, 1985) 。 这 就 提示 我 们 ， 原核 生物 的 染色 
质 体 在 亚当 色 体 水 平 上 可 能 也 是 由 一 个 染色 质 环 构成 的 。 











材料 与 方法 


AU SIR 虫 ( Leishmania gerbilli ) 贝 种 由 王 捷 等 提供 ， 培 养 也 参照 他 们 
(1964) 的 方法 。 

培养 基 组 成 ， N， N, 下 .培养 基 (Novy-~McNecal-Micalle medium ) E EFA D 
和 Lockc 液 三 者 的 比例 为 1 : 1 : 1。 先 将 N。N。N。 培养 基 与 免 心血 混 匀 ， 放 置 成 人 
m RSMA Locke. 

接种 培养 ， 接 种 前 把 培养 基 从 冰箱 中 取出 ， 墨 室温 下 0.5 至 1, RAR 3ml 
培养 基 中 接 入 3 接种 环 ,5ml 的 培养 基 中 接种 5 环 。 在 20° 一 25°C 位 温 箱 中 培养 。 接种 
3 天 后 观察 其 生长 情况 。 如 生长 良好 则 虫 体 聚 集成 菊花 状 小 团 ， 与 王 捷 等 〈1964) HM 
Re RH, HHS 天 后 做 实验 。 


方 法 

显 微 镑 观察 材料 采用 了 铁 矶 一 苏 木 精 染 色 、Iealgen 反 应 和 碳酸 氨 银 反应 。 

制 片 ， 取 接种 5 至 10 天 的 培养 物 ， 离 心 〈800g，10 分 钟 ) 收集 材料 。Locke 液 洗 二 
次 ，10% 中 性 注 尔 马 宁 固 定 并 保存 。 涂 片 前 先 离 心 并 用 燕 饮 水 洗 去 福 尔 马 林 。 

铁 砚 一 苏 林 精 染 色 用 5 % 铁 矶 水 溶液 媒 染 12 小 时 , 4% 苏 木 精 染 液 温 染 24 小 时 ， 
2 RUR D E. 

eulgen kh, SBR eB Ae A E keulen ii, 细胞 核 和 
动 基体 往往 星 泡 状 。 若 先 用 Carnoy 波 浸泡 半 小 时 再 作 Feulgen 反 应 ， 细胞 核 和 动 基体 即 
ARR, 

WRAAE CAS 反应 ) ， 采 用 了 Tramezzani 等 的 方法 { Tramezzani et ale, 
1966) 。 但 原 程 序 相 适用 于 利 什 血 原 虫 这 样 微小 的 材料 。 经 过 摸索 ， 修 改 了 银 染 后 的 洗 
Mati], RARER 5 次 ， 每 次 20 秒 ， 可 得 到 满意 结果 。 

电镜 制 桩 

weap ere, F259 ORE (pH 7.3) ，4 °C 固定 2 小 时 ， 牛 血清 蛋白 凝固 ， 2% 
RERE. PARLE, HEIZE RA, HER, 

1 Hp 2 wig 106 HHH ES BK Le oe HEE RR, E AS 反应 , 再 脱水 、 
nH, BMH, Wea, 

2 RROBPRERERAEHWHE, BRR ARK, CH MMA Rk 
观察 。 
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结果 与 讨论 


1 ,光学 显 微 镇 观察 结果 

Luger bility WEEN. N. N. 培养 基 一 免 心血 + Locke 液 双 相 培 养 基 中 生长 
时 有 了 两 种 体型 ， 早 期 的 前 鞠 毛 体 较 短 圆 成熟 的 前 鞭毛 体 较 细 长 。 经 中 性 福 尔 马 林 男 
a, 作 Feulgcna 反 应 ,AS 反应 后 在 光学 显微镜 下 观察 和 测 得 的 结果 是 ， 早 期 前 鞭毛 体 个 体 
长 3 一 7h, 宽 2 一 7u。 虫 体 的 宽度 与 长 度 近 似 ， 但 其 前 端 《 具 竟 毛 端 ) 较 尖 突 ， 后 端 钝 贺 ， 
A “ 梨 ” 形 《〈 图 版 21)» RORAHREE APA 7 一 15h， 宽 1 一 3k。 虫 体 前 端 有 
一 条 次 毛 。 经 铁 态 一 苏 木 精 染色 后 测 得 蒜 毛 长 12 一 18k。 这 些 与 王 捷 等 的 报道 基本 相 
似 。 虫 体内 有 -近乎 圆 形 或 楷 圆 形 的 细胞 核 。 在 细 隐 核 的 前 方 ， 紧 邻 烙 毛 基 部 处 有 一 孝 
色 深 的 横 条 ， 即 工 ，gerbiifi 的 动 基 体 ， 作 和 AAS 反应 后 ， 在 光学 显微镜 下 观察 有 棒状 和 局 
环 状 两 种 形象 。 测 量 的 结果 动 基体 长 0.5 一 1H， 宽 0,2 一 0.5u。 


2 .电镜 观察 结果 

质 膜 及 质 膜 下 微 管 ， 在 电镜 下 L. gerbilli 的 质 膜 亦 呈 单位 膜 结构 ， 厚 度 为 10 一 
13nim， 其 外 侧 电 子 致密 层 较 内 侧 电子 致密 层 厚 ， 常 见 有 不 定形 物质 附着 在 外 表 面 〈 图 
版 ，2.)。Lewis 认 为 这 是 动物 细胞 表面 都 有 的 多 糖 物质 《 Lewis，1975) 。 在 质 膜 下 
排列 着 一 层 走 向 与 虫 体 长 轴 近 于 平行 的 微 管 (图 版 I: 3), 这 与 其 它 动 基体 鞭毛 虫 的 
结构 也 很 相似 。Lewis (1975) 在 研究 两 种 候 行 动物 利 什 曼 原 虫 和 一 种 哺乳 动物 利 什 早 
原虫 时 观察 到 质 腊 下 微 营 间 彼 此 有 电子 致密 的 物质 相连 ， 微 管 与 内 质 网 间 也 有 物质 相 
连 。 对 此 ， 我 们 在 上 ，yerbiifi 中 则 未 见 到 。Garaharm 报道 说 哺乳 动物 利 什 曼 原 由 GA 
HES E tk Leishmania iropica } 质 膜 下 微 管 间距 为 35 一 40nm ¢ Garnharm, 
1971) ; Lewis (1975) I Re SA she Att BI (Leishmania m, mexicana)) 的 
POE NY SEIY PE AS A26. 51m, RAT MR Le gerbilli HREM A s0um 左右 。 
HAT, Ra AEB Ph TD FF HS o 

WE, L. ger bili RE eee “9 +2” HRERL: 8). W 
CERT ORAM ATARI, 4 DMBSMAZRA-MER ( fla- 
gellar pocket), 有 时 很 小 (图 版 1; 4 ) ， 有 时 很 大 《〈 图 版 1 5》。 从 基部 问 前 ， fem 
毛 轴 丝 的 一 侧 出 现 了 在 横 切 面 上 呈 半 圆 形 的 结构 与 轴 华 伴 行 〈 图 版 I: 7 》。 Me 的 体 
外 段 ， 在 横 切 面 上 可 见 由 三 部 份 组 成 ， 中 9 + 2 型 的 轴 丝 ! 名 与 轴 丝 伴 行 的 结构 ， 人 例外 
AA (图 版 1: 8) 。 

L, gerbiili 的 车 毛 基 部 极 少见 到 基板 。 在 历时 一 年 的 观察 中 只 侦 尔 两 次 看 到 两 个 
RMA RERMERRAR (图 版 1: 6)。 这 似乎 与 其 它 利 什 曼 原虫 不 同 ， 原 因 疝 
不 清楚 。 

细胞 核 细胞 核 位 于 虫 体 后 部 , 是 贺 形 或 补 贺 形 。 染色 质 沿 核 膜 分 布 在 细胞 核 周边 ， 
核 中 央 见 有 唯一 的 一 个 巨大 核 仁 《 图 版 1: 1) 。 
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线粒体 ， 在 动 基体 存在 的 部 位 , SORA eR ECPM, 9 ，13)。 线 粒 体 
从 动 基体 存在 处 发 出 分 枝 溢 身 体 出 面 促 向 后 端 图版，12，13》〉， 但 到 后 端的 部 分 内 
财 十 分 复杂 CARRE; 12, 13, 14). 

ABEE, L. gerbilli h Ry Cmultilamellar structure》 特 别 发 Æ, f 
于 体 后 端 。 在 高 倍 放 大 下 观察 ， 复 片 层 结 构 是 由 一 系列 膜 平行 绕 成 的 同心 加 或 同心 精辟 
结构 图 版 T，15，16) 。 在 其 它 利 什 自 原 虫 尚未 见 到 类 似 的 报道 。 在 L. gerbilli 
未 观察 到 内 质 网 ， 这 些 复 片 层 结构 是 否 就 是 由 内 质 网 膜 卷 绕 成 的 ， 还 有 待 进一步 观 嵌 。 

动 基体 动 基体 位 于 靠近 粹 毛 基 部 的 线粒体 腔 内 。 经 成 二 某 和 钱 酸 固定 的 材料 中 动 基 
体 在 虫 体 的 纵 切面 上 旦 横 条 状 〈 图 版 IT，9 ，12，13) 。 人 存 细 观察 ， 动 基体 是 由 染色 质 
冀 构 成 的 (图 版 王 ，9〉。 经 中 性 福 尔 马 林 固定 的 材料 无 论 是 作 AS 反应 后 作 超 薄 切片 
或 是 不 作 AS 反应 而 经 狐 酸 固定 后 作 超 薄 切 片 观 察 ， 都 可 明确 见 到 动 基 体 为 遍 环 结构 
《图 版 10，11) 。 

L, gerbilli 的 动 基 体 看 来 并 不 是 一 个 棒状 结构 而 是 一 个 极 扁 的 环 状 结构 。 由 于 环 
的 内 腔 极 为 犹 罕 ， 环 索 彼 此 和 合 近 ， 因 此 在 成 二 醛 一 雏 酸 固定 的 材料 中 ， 动 基体 呈 棒 状 。 
而 用 中 性 福 尔 马 林 因 定时， 线粒体 膨胀 ， 动 基体 扁 环 也 随 之 被 拉 开 ， 环 的 内 隘 变 大 ， 显 
出 明显 的 《“ 环 ” 状 。 环 索 的 宽度 与 成 二 醛 一 银 酸 固定 的 材料 中 的 动 基 体 的 宽度 相同 
(0.06k 左 右 ] AS 反应 后 的 动 基体 在 光学 显微镜 下 观察 ， 其 宽度 为 0.2 一 0.54, 电 镜 下 
观察 到 的 动 基体 的 宽度 则 仅 有 0,06h 左右 。 这 样 大 的 盖 别 固然 与 电镜 固定 和 包 埋 过 程 中 
材料 的 收编 有 关 ， 但 看 来 也 与 福 尔 马 林 固定 和 AS 反应 中 材料 的 膨胀 有 关 。 可 以 认为 在 
光学 显微镜 下 所 见 到 的 其 实 是 整个 已 经 及 胀 了 的 动 基体 扁 环 ， 而 0.2 一 0.5P PRBS 
是 此 时 整个 环 的 宽度 。AS 反 应 后 在 光学 显微镜 下 见 到 的 动 基体 不 着 色 的 中 空 处 可 能 就 
是 已 经 膨胀 了 的 动 基体 环 中 的 腔 。 

波多 贝 的 动 基 栖 在 超 薄 切片 上 的 形象 与 涡 姜 毛 忠 的 染色 体 的 高 度 一 致 ， 有 一 系列 的 
Hat (Brugerolle and Mignot, 1979) , #f@Oakley 与 Dodge 的 重组 连续 超 薄 切片 研 
究 ， 涡 闽 毛 虫 类 的 染色 体 是 由 一 个 染色 质 环 螺旋 绞 纽 而 成 的 结构 (Oakley and Dodge, 
1979) 。 由 此 可 以 设想 波多 虫 的 动 基体 应 该 也 是 这 样 的 结构 。 在 一 般 情 况 下 ， 锥 虫 的 动 
EERO LIT BRAMMER RKO Ra, WATER eK 
样 星 棒状 。 但 已 知 在 省 乙 锭 作用 下 ， 其 动 基体 也 会 出 现 横 带 结构 〔 Delain ct Riou, 
1969) ， 这 可 以 解释 为 ， 在 通常 情况 下 氏 虫 动 基体 也 是 一 个 极 篇 的 环 ， 而 在 省 乙 锭 的 作 
用 下 ， 这 个 环 方才 绞 纽 起 来 的 缘故 。 

染色 质 体 的 环 状 结构 应 该 并 非 -，gerbiili 的 动 基体 所 特有 。 根 据 线 粒 体 起 源 的 内 
共生 学 说 ， 线 粒 体 起 源 于 真 核 细胞 祖先 体内 营 网 内 共生 生活 的 吉 代 的 某 种 真 细菌 。 线 粒 
体 的 染色 质 体 应 该 具有 原核 生物 染色 质 体 的 某 些 基本 特 征 。 工 ，gerbilfi 动 基体 环 状 结 
构 的 发 现 启 发 我 们 推测 原核 生物 的 染色 质 体 也 是 由 染色 质 环 扭曲 或 不 扭曲 构成 。 这 个 扒 
WEXEXBHMH (Rhizobium japonicum) 类 苗 体 染色 质 体 中 得 到 了 证 实 《 吴 伟 
芬 ， 李 消炎 ，1986) 。 
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图 版 1 、 工 说 明 


H1., L. gerbiilit ETit N, aK: NO, #42; K, sie: V, Sau: F, WE. x 20,000 
2, L. gerbili@i th RD, RAR PM) a x 150,000 
Fld, L. gerbilli mr iy— Be, AIT AF CMT) o «100,000 
Ma, L. gerbillik ihn, AME. FR, MEHR: PT, WEARY FP, WER. MEK 


BEM. x 90,000 
AS, L. gerbilli HAU). F, ME, FP, MER. MEARE. x100, 000 
Me, L. gerbilli wai. F, ME; 4, RER., x40,000 
Al, L. gerbilli mAH, REE, A, BHM, x50, 000 
ma, L. gerbli ERI BERRA. FA, MEH: A, RARBG: 4, MEERE 
x 80, 000 
Po, L. gerbilli pM mtk, MIT, Rei: K, mak, HRAMAM A. «120,000 
P10, L. gerbilligpeik. WEER., eh, HR, ATR, BERS, Bae RR 
WBA. A, MRAM HAR. KC, matic, x 70, 000 
lil, L. gerbillitteth. PERRO HAE, RRMA, WHER. ARR. KC, AMR. 
x 60, 000 
B12, L. gerbilli He — Ei MIT, RH, MEt AMAA. x 60,000 
E13, L. gerbe Rawk, RRENRE, TLATANARARA OAM, x60, 000 
Hid, L. gerbillifk Raw, BARRA, x 60,000 
AIG, 16, L. gerbilliik KERIK, MRAR BHR CMS). W15, x 50, 000; W16, x 70,000 
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THE ULTRASTRUCTURE OF LEISHMANIA GERBILLI 


Wau Chuanfen and Li Jingyan 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The fine structure of the culturing promastigote of Leishmania gerbilli was 
studied, This organism was isolated by Professor Wang Jic ef al., from the rod- 
ent Rhombomys opimus livingin ithe northwestern part of China, The basic 
structure of it resembles that described for othcr trypanosomastids, However, ihe 
cndoplasmic rcticulum and the Golgi apparatus of the cells have not 
been found yct, Instead, one or two multilamellar structures posterior to 
the nucleus have been seen in some slender cells, These structures are 
concentric circles or ellipses consisted of a serial membranes, The function of 
them is unkown, Only one large crista-rich mitochondrion was observed, The 
mitochondrion, wilh branches going to both anterior and posterior parts of the 
organism, possesses a wide cavity in the midle part of the cell, The kinctoplast 
always lies in the mitochondrial cavity near the base of the flagellum, The 
subpellicular microtubules are arranged about 50nm apart, In addition, we found 


that the kinctoplast would become inlo a circular structure when cells were 


expanded, 


Key words: Kinetoplastida, Leishmania, kinctoplast, ultrastructure 
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